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1. INTRODUCCION

En el Ultimo trimestre de 2008 se ha producido un impulso legislativo muy significativo en
materia de biocombustibles, tanto a nivel nacional como europeo.

Concretamente, el 14 de octubre de 2008, la aprobaciéon por parte del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio de la Orden de obligacion de biocarburantes, definia el
cumplimiento de la obligacién del 5,83% de uso de biocarburantes para 2010. En el afio
2007, segun el IDEA (Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia) del consumo de
energia primaria en 2007 soélo el 0,3% tiene su origen en los biocombustibles.

Adicionalmente y de forma muy positiva, el 17 de diciembre de 2008 desde el Parlamento
Europeo se dio un impulso legislativo a las energias renovables entre las que se incluye la
energia procedente de la biomasa.

La biomasa, definida en la reciente directiva, como /a fraccién biodegradable de los
productos, deshechos y residuos de origen biolégico procedentes de la agricultura (incluidas
las sustancias de origen vegetal y de origen animal), de la silvicultura y de las industrias
conexas, incluidas la pesca y la acuicultura, asi como la fraccion biodegradable de los
residuos industriales y municipales.

Cabe destacar que en la directiva europea y entre los propdsitos de los objetivos vinculantes
de los estados miembros se cita el promover el desarrollo permanente de tecnologias que
produzcan energia a partir de todas las fuentes renovables. En consecuencia, el desarrollo
tecnoldogico  -biotecnoldgico- relacionado con la generacidbn, procesamiento vy
aprovechamiento de la biomasa y sus residuos es tema de especial relevancia. Mas teniendo
en cuenta que en la actualidad Espafia dispone de las tecnologia y medios suficientes para
alcanzar estos niveles de produccion de Biocombustibles.

La directiva europea establece el objetivo vinculante en los estados miembros para el 2020
del 10% para biocarburantes.

Las razones del reciente impulso legislativo en relacién a los biocombustibles son de diversa
indole, entre otras,
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- Seqguridad energética a través de un mix energético mas equilibrado que disminuya
la dependencia del precio de los combustibles fosiles y de las importaciones de
petrdleo.

- Razones geopoliticas dictadas por la inestabilidad de las zonas productoras de
petréleo.

- Y, fundamentalmente, razones medioambientales, dictadas por la necesidad de
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero reduciendo la contaminacién
atmosférica por emisiones de CO2 (Protocolo de Kyoto), consiguiendo, ademas, un
transporte y una industria mas limpios y sostenibles.
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2. LA BIOTECNOLOGIA: UNA HERRAMIENTA ESTRATEGICA PARA LA BIOENERGIA

El punto de partida para comprender la importancia de la biotecnologia es entender que la
bioenergia se obtiene de biomasa y que la biotecnologia interviene en la mejora y
aprovechamiento de los procesos biolégicos de la materia organica como fuente de
bioenergia.

En consecuencia, al impulso legislativo hay que afiadir otros requisitos para un desarrollo
equilibrado de la bioenergia, entre los que esta el desarrollo tecnoldgico en distintas facetas.
La tecnologia que se precisa tiene una parte de ingenieria industrial y una parte bioldgica. Es
imprescindible aportar criterios de eficiencia y competitividad, y la biotecnologia, como
herramienta que versa sobre la materia orgdnica y sus procesos, resulta ser estratégica en
este desarrollo.

Conscientes de todo ello, el uso de la biotecnologia en la produccién y/o transformacion de
biomasa para una elaboracién sostenible de biocombustibles debe ser fomentada por las
autoridades competentes.

Para la obtencidn de biocombustibles, como area en pleno desarrollo tecnoldgico, se
distinguen cultivos de primera generacion (tradicionales, alimentarios) y de segunda
generacion (que no compiten con los productos alimentarios) en funcidn de su grado de
innovacion. En este desarrollo, de menor a mayor grado de innovacién y competitividad
potencial, ASEBIO quiere posicionarse como aliado estratégico para cualquier desarrollo
biotech en materia de biocombustibles.

Paralelamente al desarrollo de los biocombustibles, la biotecnologia contribuye al desarrollo
del concepto de biorefineria, por similitud al concepto de refineria tradicional, para la
obtencion de bioderivados con multiples aplicaciones industriales.

3. ¢QUE PUEDE HACER LA BIOTECNOLOGIA POR LOS BIOCOMBUSTIBLES?

Existe un amplio rango de biotecnologias disponibles y la mayoria de ellas aplicables a la
produccion de biocarburantes. Entre ellas se incluye, entre otras, la fermentacién, la
modificacion genética, y aplicaciones a microorganismos, semillas, cultivos, arboles...

Esquema de intervenciones biotecnoldgicas en materia de biocombustibles

1. Materia prima vegetal (origen renovable)

La materia prima para la obtenciéon de biocombustibles es cualquier tipo de biomasa
susceptible de tratamiento biotecnoldgico, al ser la base donde se apoya todo el resto, se
deberian fomentar las modificaciones biotecnoldégicas que permitieran aumentar la
produccién primaria, como cantida de aceite o hidratos de carbono por hectarea.

Identificar la materia prima suceptible de ser utitizada para la obtenciéon de biomasa
y biocarburantes:
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- Qué cultivos son potencialmente interesantes, concretar especies a potenciar
para su transformacién en bioetanol, biodiésel y biomasa para energia eléctrica-
térmica.
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- Desarrollo de cultivos adaptados a las diferentes condiciones climatoldgicas y
agronomicas de las diferentes zonas de cultivo de Espafia.

- Aplicacion de nuevas tecnologias para la obtencidn de nuevas especies o
varierades de cultivos destinados a la produccién de biocombustibles, que
incrementen la produccién de energia por hectarea, reduciendo los costes de
cultivo.

- Qué cultivos de “low input” pueden desarrollarse o de qué forma pueden
transformarse determinados cultivos para que tengan bajos requisitos hidricos y
bajos costes de produccion.

- Desarrollo de cultivos con balance positivo de consumo de CO..

- Qué cultivos respetuosos con bajas emisiones de CO, deberian investigarse:
cultivos de captura de CO, tipo C4, cultivos perennes, algas, etc.

- Aprovechamiento de materias primas existentes en el proceso industrial
(subproductos, residuos industriales...) que puedan reutilizarse como materia
prima para la produccién de biocombustibles. Minimizando el impacto ambiental,
optimizando el aprovechamiento de los recursos naturales y aportando valor
afiadido a los procesos industriales. Ejemplo: la Glicerina como subproducto del
biodiésel el 100% de los Carbonos son de origen renovable, puede ser la materia
prima de nuevos Biocarburantes de 22 Generacién.

Materia prima de origen animal

- Reutilizacién de deyecciones (estiércoles y purines) para la obtencién de
biocombustibles. Reduciendo el impacto ambiental de la actividad ganadera.

- Aprovechamiento de residuos carnicos (grasa de origen animal) para la
elaboracién de biocombustibles.

Procesos de transformacion

Aproximaciones biotecnolégicas para dar mayor eficiencia a los procesos de
produccién:
- Identificacion y mejora de nuevos procesos microbianos para la
fermentacion.
- Identificacibn y mejora de nuevos procesos microbianos para
biotransformacion de residuos.
- Investigacion y desarrollo de enzimas para la degradacién de la celulosa y
otros elementos estructurales de la pared celular.

Aprovechamiento de los residuos

Filosofia de “Zero Waste”, dar valor a todos los subproductos del proceso de
generacion de bioenergia:

- Identificar y mejorar procesos biotecnoldgicos para convertir residuos vy
subproductos de poco valor en productos industriales de interés en otros
sectores.

- Potenciar el desarrollo de las biorefinerias. Favorecer la creacién de empresas
con base tecnoldgica que pongan en marcha los desarrollos biotecnoldgicos
obtenidos en el campo de los biocombustibles.



